Zak jednoduchym zptisobem vypoéita spotiebu
energie u béznych domécich spotfebicu.

Zak si uvédomuje vztah mezi pfi¢inou a nasledkem
béznych rozhodnutic a chyb ve své domacnosti
(zbyte¢né pusSténé spotrebice).

Zak formuluje jednoduchou vyzkumnou otazku
tykajici se spotfeby energie a na zakladé vlastniho
vypoc¢tu a pozorovani na ni odpovi.

Zak popise svému vrstevnikovi jak provést
jednoduché opatfeni (Setfeni energii), které sam muze
realizovat, vysvétli divody, pro¢ toto opatfeni provadi.

Co budou zaci délat:

Jedna se o 45 minutovy vyukovy blok s ikolem na doma a reflexi a prezentaci néavrhi
v dalsi hodiné. Hodina je zaméfena na spotfebu energie spotfebiti, jeji vypocet a moZznosti
tspor. Zaci nejprve zjisti, co maji spoleéného riizné piistroje (spotfebovévaji elektrickou
energii). Poté vypliuji jednoduchou tabulku a pocitaji spotfebu energie spotiebicem z tida-
je o jeho spotfebé (piikonu) a délce provozu. Nasledné Zaci ve dvojicich zkousi vymyslet,
jaké jsou alternativy k spotfebic¢tim, které spotfebovavaji energii. Na zavér kazdy formulu-
je otazku tykajici se moZnosti tispor energie pfi vyuZivani spotfebic u sebe doma. Za doméaci
ukol Zaci zjisti odpovéd na tuto otdzku a v navazujici hodiné probéhne reflexe ukolu.

AKTIVITA C POMUCKY
Co maji spole¢ného? 5 min.
. Pracovni list (Pfiloha 1),
Vypocet spotreby 0min. - kuladka pro kazdého #4ka

Dvojice 10 min. Pracovni list (Pfiloha 1)
ﬂ Formulace otazky 10 min. Pracovni list (Pfiloha 1)

Reflexe (v dalsi hodinég)

_ kolik uSetFime? 30 min. Pracovni list (Pfiloha 1)
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1 VYUCOVACI

| HODINA (REFLEXE
V NAVAZUJICI

~' HODINE)

Dukaz o uceni:

Zaci provedou
vlastni vypocet
spotieby béZnych
domadcich spotrebicu.
Dale formuluji

otazku tykajici se
moznosti uspor ve své
domadcnosti a zjisti

(vypocita) odpoved.
Odpovéd na ni a navrh
usporného opatreni
prezentuji svym
spoluzakum.
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Co maji spolecného?

Nechte Zaky zjistit, co maji spole¢ného spotfebice viz soupis niZe. Je vhodné je napsat

na tabuli. Zaci by méli pfijit na to, Ze se jedna o pistroje, které potiebuji ke svému pro-
vozu elektrickou energii (je potfeba ,zapojit je do zasuvky"). ZapiSte vSechny néapady,
které déti maji (nehodnotte je, v této fazi je vSechno spravné). Poté jejich ndpady shrii-
te a feknéte jim, Ze se budete vénovat pravé té spolecné vlastnosti, Ze spotfebovavaji
energii a predstavte jim téma hodiny.

Spotiebice
LEDNICKA LAMPICKA
RYCHLOVARNA KONVICE PRACKA
MOBILNI TELEFON KOPIRKA
POCITAC MYCKA NA NADOBI

Vypocet spotreby

Smyslem této aktivity je, aby se Zaci naucili provést jednoduchy vypocet spotieby, ktery
mohou vyuZzit i ve své domacnosti. U této aktivity budou Zaci pracovat s tabulkou se spotre-
bi€i, kterou maji v pracovnim listu (Pfiloha 1). Vysvétlete Zaktim jednoduchy vypocet ceny
a spotreby urcitého spotrebice na prikladu uvedeném v pracovnim listu (chladnicka).
Nechte Zaky,aby se zeptali, pokud jim néco neni jasné, poté si vyzkousi vypocet z aktivity ¢. 1
v pracovnim listu (Pfiloha 1). Zeptejte se Zakl na vypocet (vysledky se budou lisit u kazdého
z 7ak1, protoZe kazdy odhaduje dobu, po kterou je spotfebi€ u nich doma pustén - ta se bude
samozrejmeé liSit) a ovérte, Ze vypoctu vSichni rozumi. Zeptejte se, zda je néco, co zaky prekvapilo?
Poté Zaci oznadi spotrebice, u kterych vidi potencial uspor (mohou je pouZivat méne€). Zeptejte
se jich, o které spotfebice se podle nich jedna a zapiSte je na tabuli. Pokud mate vice ¢asu,
muZete zadat Zdkim riuzné dalsi modelové vypocty, s vyuZitim dat z tabulky.

Poznamka

Vypocet je zjednoduSeny - prikon, ktery vyrobce uvadi, plati jako jakési ,ma-
ximum“ - je platny ve chvili, kdy ma spotfebi¢ nejvySssi spotfebu (lednicka mrazi,
tiskarna tiskne, televize je puSténa s nejvySssi hlasitosti). U lednic¢ky je 260 W jeji
maximalni pfikon a kompresor spina jen nékdy (je slySet“ bruceni®) a pak prestane
a takto cykluje podle toho, jak jsou uvnitf ,teplé“ potraviny. Vé&tSinou se tak u lednice
udava spotreba za 24 hodin - tfeba (0,67 kWh/24h) nebo za rok. Vzhledem k cilové
skupiné a cilim hodiny si v§ak s timto zjednoduSujicim vypoétem vystacime. Pokud
byste chtéli ziskat presnou spotfebu energie za urcity ¢asovy usek, je vhodné vyuzit

jsou k zapujceni napt. ve SdruZzeni TEREZA.

Smyslem této aktivity je, aby se Zaci zamysleli nad alternativami ke spotfebi¢tm, kte-
ré se neobejdou bez elektrické energie. Rozd€lte zaky do dvojic. Zeptejte se jich, jak
si mysli, Ze by se zménil jejich Zivot, kdyby nebyla k disposici elektricka energie. Co
Zete jim Fict nékolik pfikladd, co pouZivali naSi pfedci (a dodnes se pouZiva v zemich,
kde elektricka energie neni bézné k disposici - petrolejka jako osvétleni, valcha
misto automatické pracky atd.). Poté je nechte doplnit pripadné vymysSlet dvojice
spotfebic¢u vyzadujicich energii a jejich alternativ (Pfiloha 1).
Mozné reSeni:

Video - divadlo, ¢teni kniZzek

Elektricka trouba - ohei, pec na dfevo

Klimatizace - oteviena okna, stromy jako ,klimatizace*

Lednicka - sklep, studend tekouci voda

Televize - divadlo, ¢teni knizek
Telefonovani - psani dopisti, vyuZivani poStovnich holubt
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Formulace otazky

Kazdy z zaku by nyni mél formulovat svoji vyzkumnou otazku, na kterou bude hledat
odpovéd. Smyslem aktivity je, aby Zak propojil téma uspor energie se svym kazdo-
dennim Zivotem a naucil se formulovat jednoduchou vyzkumnou otazku tykajici se
tématu. Zaroven v praxi aplikuje poznatky z hodiny. Reknéte zaktm, Ze otazka by se
méla tykat nékterého ze spotfebicli, ktery maji doma a denné ho pouZivaji (pocitac,
televize,..). Ukolem zaka bude zjistit, kolik rodina usetfi, pokud tento spotiebi¢ bude
pouZzivat méné (nebo ho nebude pouzivat viibec). Predstavte Zaktm pfiklady otdzek
a nechte je vybrat spotfebi¢ a formulovat vlastni otazku.

Priklady otazek:

Kolik penéz za rok uSetrime, kdyZ budeme mit televizi puSténou

2 hodiny denn€é misto 6 hodin?

Kolik penéz za rok uSetfime, kdyZ budeme susSit pradlo na suSaku,
namisto su§ic¢ky (tj. nebudeme viibec pouzivat susicku)?

Kazdy zak si svoji otazku zapiSe do pracovniho listu (Pfiloha 1).

Reflexe - kolik usSetrime?

Za domaéci ukol nechte zaky doma vypocitat odpovéd na svoji otazku, kterou si v uvo-
du poloZili. Nejprve budou muset s pomoci rodi¢u zjistit pfikon spotfebice, ktery si vy-
brali (uvadi se na energetickém Stitku spotfebice a navodu k danému spotfebici). Dale
zaci mohou zjistit presnou cenu za kilowatthodinu, kterou jejich rodina plati (pozn.
uvadi se na mési¢nim vyuctovani spotfeby elektrické energie - je nutné vzit celkovou
spotfebu a celkové mésicni platby - distributor ¢asto klame zakaznika tim, Ze tam
uvede napt. 2 K¢/kWh a pak se k tomu pripocita fada dalSich poloZek). Poté vypocitaji
stejnym zpisobem jako v hodiné usporu a vyplni text v pracovnim listu (Pfiloha 1).

Zak doplni vétu o tspore energie v pracovnim listu a rozhodne, co si za usetfené peni-
ze rodina koupi. V nésledujici hodiné nechte Zaky prezentovat své ndmeéty na usporna
opatreni spoluzakium (pro urychleni muzete Zaky rozdélit do menSich skupin). Kazdy
Zak m0Ze dale nakreslit plakat ¢i obrazek znazornujici, jak doma Set¥i energii.
Z obrazka udélejte ve tfidé vystavku.

Naméty na dalsi aktivity:

B Energetické Stitky

Zeptejte se zakd, jak se da na prvni pohled poznat, ktery elektricky spotfebic je uspor-
ny a ktery ne? Poté jim ukaZte energeticky Stitek a nechte je zjistit, jaké informace z néj
vyCtou. V ramci projektového dne se s nimi miZete vydat do obchodu a ve skupinach
nechat zZaky zjiStovat odpovédi na otazky tykajici se spotfeby a energetickych Stitkl
(Mély vSechny spotfebice energetické Stitky? Které spotfebice byly nejuspornéjsi
a které nejméné usporné (v ruznych kategoriich - televize, ledni¢ky, mycky,...)? Zavisi
cena na tom, kolik energie vyrobek spotfebovava? O co se nejvice zajimaji zédkaznici,
kdyZ spotrebi¢ vybiraji? atd.)

m Usporné plakaty

Nechte zaky vytvorit komiksy ¢i plakaty motivujici spoluzaky k usporam energie (ne-
musi se jednat pouze o uspory v oblasti spotrebici, ale napt. i pfi vytapéni, ohfevu
teplé vody atd.). Jejich soucasti by mél byt také vtipny slogan, ktery usporna opatfeni
propaguje. Nechte Zaky prezentovat své plakaty, poté usporadejte jejich vystavku
a prakticky je vyuZijte ve tfidé (napf. plakaty o sviceni umistéte k vypinac¢tm,).
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B Kdo Setri, ma za tri...

Nechte Zaky ve skupindch sepsat co nejvice diivodd, pro¢ je duleZité Setfit elektrickou
energii (napf. uspora penéz, Setfeni zasob fosilnich paliv pro dalsi generace, minimali-
zace negativniho vlivu na krajinu atd.). Poté je vSechny (za celou tfidu) sepiSte a nechte
kazdého Zaka sestavit svlij ZebFicek priorit, a vysvétlit ktery divod je pro néj osobné

B ,Hratky“s wattmetrem

Kupte, nebo si vypujcete méric spotfeby elektrické energie (wattmetr) - da se koupit
na internetu €i v kamennych obchodech za cenu cca od 400 K¢, nebo si ho muzZete
zapuj¢it (napf. ve SdruZeni TEREZA). S jeho pomoci muZete s Zaky jednoduSe méfit
spotiebu riznych spotiebiéii a pfepoéitat ji rovnou na cenu spotiebované energie. Zaci
mohou s jeho pomoci pfeméFit spotfebu raznych spotfebi¢t pouZivanych ve §kole.
S daty ziskanymi méfenim muZete v hodinach dale pracovat.

Informace k tématu:

Elektricka energie (elektfina) je jednou z forem energie a to formou nejlépe vyuzitel-
nou nami lidmi pro provoz ruznych spotfebict. Jako kazda energie i ta elektricka kona
préaci (napfiklad za nés ohfiva vodu v rychlovarné konvici). Diky elektfiné muZeme
denné svitit, vyuzivat bézné domaci spotrebice - od budiku, ktery néas rdno budi, az
po lednic¢ku, ve které vecer najdeme veceri. Elektfinu ziskdvame z ruznych zdroju
energie (u nas se nejvice ziskava z hnédého uhli v tepelnych elektrarnach). Jeji vyroba
predstavuje zatéZ pro Zivotni prostfedi, je tedy dileZité energii co nejvice Setfit. Plati
réeni, Ze nejlepsi energie je ta nevyrobena.

Spotfeba energie na provoz domdcich spotfrebici neni zpravidla tak velka jako spotie-
ba energie na vytapéni nebo ohfev vody, nicméneé je elektricka energie nejdrazsi for-
ma energie. Jeji spotfeba zavisi na mnoZstvi spotfebicl, které v domacnosti mame.
U konkrétniho spotfebiCe pak zévisi na jeho spotiebé a samozrejmé na tom, kolik hodin
je v provozu. Jednoduché pomiticka pro vybér co nejuspornéjsiho spotfebice je takzva-
ny energeticky Stitek. Vybrané skupiny spotfebicti v obchodé jsou dnes povinné ozna-
Ceny timto Stitkem. Ten udavg, jak je dany vyrobek usporny, ve srovnéani s ostatnimi
vyrobky stejného druhu. Vice informaci naleznete na www.uspornespotrebice.cz.

Spotfebovana energie zavisi na spotrebé pristroje (ta je uddvana jako prikon ve
wattech, v pracovnich listech se pro zjednoduseni pracuje i s kilowatty)

Vypocty:
1 kiloWatt (kW) = 1000 Wattt (W)

Spotfebovana energie (kilowatthodina - kWh) = pfikon (ve Wattech) x ¢as
(v hodinach) kWh = kW x hodiny

Cena (v K¢) = Energeticka spotfeba (kWh) x cena elektfiny (K¢ / kWh)

Jednotka Watt je definovana jako vykon, pfi némz se vykond prace 1 joulu za
1 sekundu (Zakum této cilové skupiny neni tfeba detailné jednotky popisovat,
pokud byste vSak chtéli, aby si zaci umeéli predstavit, s jakou jednotkou v hodi-
né pracuji, ndzorné jim to ukazte - zvednéte jablko ¢i pomeranc za 1 sekundu
0 1 metr. Energie vydana na tento ukon odpovida prave jednomu wattu.)
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'fl SPOCITEJTE SI TO!

V dnesni hodiné zjistime, kolik nas stoji energie a penéz provoz elektrospotiebic¢l, které mame
doma. Spotfeba elektfiny elektrickymi spotfebici se odborné méfi veliinou, které se rika
prikon a kterou mérime ve wattech. Pro zjednoduSeni jsme ti tabulku s pribliznou spotfebou
ruznych spotfebicl pripravili.

Vypocet ceny spotrebované energie je jednoduchy: spotfebu vynasob poctem hodin, po
které je spotrebiC v provozu, a vyjde ti pocCet kilowatthodin. Za kazdou kilowatthodinu rodina

zaplati zhruba 5 K¢. Kdyz tedy znas pocet spotfebovanych kilowatthodin, jednodusSe zjistis,
kolik zhruba ktery domaci ,Zrout energie stoji.

V prvnim sloupci je ukazka vypoctu spotfeby chladnicky, ktera je v provozu
24 hodin denné. Jeji provoz nas stoji dle vypoctu 31 K¢ denne.

Vyber si nyni 2 ze spotfebicl, které doma pouzivate, a vypocitej jejich spotiebu a cenu spotte-
bované energie. Poté barevnou tuzkou oznac v tabulce spotfebice, o kterych si myslis, Ze by
bylo moZné sniZit jejich spotfebu tim, Ze je budete pouzivat méné hodin.

SPOTREBA CAS PROVOZU POCET CENA
S ENERGIE (pocet hodin den- =KILOWATTHODIN (pocet kilowattho-
SPOTREBIC o > : > - > : > >
(prikon né, kdy je spotre- | (spotfeba vynaso- din vynasobeny
v kilowattech) bic v provozu) bena casem) 4,5 K¢)
Chladnicka 0,26 kW (kilowatt1), . _ 6,24 x 4,5 = 28,08
_ priklad (260 wattu) 24 hodin 0.26 x 24 = 6,24 Ké&/den
Rychlovarna 2 KW (2000W)
konvice
Mycka 2,1 kW (2100 W)
Televize 0,1 KW (100 W)
Topinkova¢ 0,8 kW (800 W)
Vysavac 1,8 kW (1800 W)
Chladnicka 0,14 kKW (140 W)
Holici strojek 0,015 kW (15 W)
Notebook 0,040 kKW (40 W)
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Ve dvojici se spoluzakem zkuste vymyslet nahradu k riznym spotfebi¢um/aktivitam,
i kterd elektfinu nepotiebuje. Své ndpady zapiste.

Zkus vymyslet néjakou otazku, ktera se tyka spotieby nékterého ze spotiebic¢l pouzivanych
u vas doma. Tvym ukolem bude zjistit, kolik uSetfite, kdyZ nebudete néktery z nich pouzivat
(nebo ho budete kazdy den pouzivat kratsi dobu).

Kolik penéz za rok uSetfime, kdyZz budeme mit televizi puSténou
2 hodiny denné misto 6 hodin? Kolik penéz za rok usSetfime,
kdyz budeme susit pradlo na susaku, namisto susicky?
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/ PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

” [ MOJE VYZKUMNA OTAZKA:
] -

Tvym ukolem na doma je zjistit odpovéd na tuto otazku. Zjisti doma (za pomoci rodicu),
kolik dany spotfebiC u vas doma spotrebuje energie a kolik uSetrite. Vypocet je stejny jako
ten, co sis vyzkousel(a) v hodiné. Pokud chces zjistit, kolik uSetfite za rok, staci zjiSténou
cenu vynasobit poCtem dni v roce.

Dohodnéte se doma, co si za uSetfenou castku koupite.

Na zopakovani si projdi potrebné vypocty:

1 kilowatt (KW) = 1000 watta (W)

Spotrebovana energie (v kilowatthodinach: kWh) = prikon (ve wattech)
x €as (v hodinach) - kWh = kW x hodiny

Cena (v K¢) = energeticka spotfeba (kWh) x cena elektfiny (K&/kWh)

Dopli vétu nebo vymysli svoji vlastni:

Kdyz budeme pouzivat méne

0 hodin denng, uSetfime rocné K¢.
Za uSetrené penize si koupime

Kdyz nebudeme pouzivat ,

uSetfime rocné K¢.

Za uSetrené penize si koupime
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